EL sISTEMA MIDI PERMITIA LA COMUNICACION ENTRE INSTRUMENTOS;
ASI SE IDEO INICIALMENTE, Y AST HA PERMANECIDO LIGA-
DO A LA INFORMATICA MUSICAL HASTA NUESTROS DIAS.
LAs cAPACIDADES MIDI EN UN PC PERMITEN COMPONER
Y EDITAR MUSICA DE CUALQUIER ESTILO IMAGINABLE.

EXPERTO EN PC {E.

ientras que las ideas basicas rela-
IV\ cionadas con el audio digital pue-

den ser comprensibles para cual-
quier usuario de ordenadores, en el MIDI se
citan algunos conceptos que guardan rela-
cién con la mdsica y las comunicaciones y
que le otorgan un cierto aire de terreno inac-
cesible, apto sélo para eruditos. Sin embar-
g0, lo cierto es que no es necesario ser un
gran mdsico o programador para iniciarse en
este estandar e ir progresando en el mismo
hasta el nivel que cada uno se proponga.

-CIADOR MIDI

La pieza mas importante en cualquier estu-
dio MIDI es el secuenciador, el encargado de
cargar, editar y manipular toda la informacién
de cualquier pieza musical. Puede comple-
mentarse con pistas de audio digital para la
grabacion multipista de instrumentos reales
y voces (captados por un micré6fono), con lo
que puede convertirse en el eje central de un
completo estudio de grabacién virtual en el
PC. La informacién podra guardarse en el dis-
co duro o exportarla a otros formatos (por
ejemplo, un archivo WAV definitivo con la
pieza concluida).

LA ESPECIFICACION MIDI

MIDI es el acrénimo de Musical Instruments
Digital Interface (interfaz digital de instru-
mentos musicales), un protocolo digital de
comunicaciones surgido del acuerdo entre

los principales fabricantes de instrumentos
electrénicos en el afio 1983. Esta norma per-
mitié uniformar los sistemas de conexion y
control entre instrumentos y, por extension,
entre estos y los ordenadores.

El MIDI no almacena sonidos (no es informa-
cién de audio), sino c6digos de instrucciones
para reproducir los sonidos o la mdsica. La
informacion utilizada define el tipo de instru-
mento, tiempo, intensidad y altura tonal de
cada nota. Es, estableciendo un paralelismo,
comparable a una partitura pero en formato
digital y cuya finalidad es ser interpretada
por instrumentos electrénicos. Los sonidos
son generados por uno o varios sintetizado-
res que reciben dichas instrucciones.

El protocolo MIDI permite que los mensajes

Los MAS POPULARES

Algunos de los secuenciadores mas populares en el terreno profesional son Cubase
VST de Steinberg, Logic Audio de Emagic o Pro Tools de Digidesign; aunque existen
alternativas shareware o gratuitas, como Quartz AudioMaster (incluido en el
CD-ROM que se entrega en
esta unidad y analizado
con detalle en la seccion de
Software). También existen
versiones limitadas o gra-
tuitas de los programas
mas sofisticados, como Pro
Tools FREE, que a diferen-
cia de la version profesio-
nal funciona con cualquier
sistema de sonido incorpo-
rado en el PC.




HARDWARE EL ESTANDAR MIDI

¢SABIA QUE?

La misica electronica es, desde luego, bastante anterior a la definicion del estan-
dar MIDI. Hay que remontarse hasta la década comprendida entre 1910y 1920,
con la aparicién del movimiento futurista italiano (liderado por Luigi Russolo).
Instrumentos como el Ondas Martenot, el Theremin o mas

tarde el MiniMoog fueron de los primeros en em-

plearse. El mencionado Theremin es especial-

mente curioso, y sigue conservando adn hoy en

dia su caracter magico e innovador: su sonido, al-

tura y volumen son ejecutados en el espacio a través del

movimiento de las manos alrededor de una antena.

MENSAJES MIDI A FONDO

Cualquier mensaje o evento MIDI se compone de un primer byte de estado (sta-
tus) que define el tipo de mensaje y el nimero de canal al que va dirigido; y uno
o dos bytes de datos. Existen ocho tipos de mensajes diferentes como puede
ver en la tabla:

BINARIO HEXAD.
NoTe OFF 1000 NNNN 8N ALTURA DE LA NOTA | VELOCIDAD
NoTe ON 1001 NNNN 9N ALTURA DE LA NOTA | VELOCIDAD
PoLy. AFTERTOUCH 1010 NNNN AN ALTURA PRESION
CONTROL CHANGE 1011 NNNN BN TIPO DE CONTROL INTENSIDAD
CHAN. AFTERTOUCH | 1100 NNNN CN PRESION
PiTcH BEND 1101 NNNN DN VARIACION DE LA ALTURA
PROGRAM CHANGE 1110 NNNN EN PROGRAMA X
SYSTEM MESSAGE 1111 XXXX FX

N son los bits que determinan el canal de destino (el canal 1 es el 0000, y el
canal 16 es el 1111 6 F en hexadecimal).

El mensaje Note On indica el inicio de una nota, con una altura y velocidad (la
fuerza con la que se ha pulsado la tecla en un teclado). La nota suena hasta ser
“liberada” por el mensaje Note Off. Los mensajes Aftertouch (o de postpulsa-
cion) son generados por teclados MIDI de alta sensibilidad, capaces de detec-
tar cambios en la presion ejercida sobre cada nota o sobre el canal. Pitch Bend
varia la altura de la nota (ligera desafinacion), normalmente a través de una
rueda giratoria que incorporan la mayoria de teclados MIDI.

Program Change define el programa o instrumento correspondiente a un canal
determinado, siendo posible cambiarlo también durante la reproduccion de la
cancion. Control Change engloba 128 posibles mensajes de control diferentes
que afectan al sonido producido: existen controles para modificar el volumen,
el vibrato, la reverberacion, etc., y pueden ser programados por la rueda de
control de los teclados MIDI. Por dltimo, los mensajes System Message son
controles especiales que no afectan a un (nico canal, sino a un dispositivo
MIDI determinado (es decir, cada fabricante y modelo de sintetizador puede
definir sus propios mensajes de sistema exclusivos). También se incluyen en
este grupo sefiales como el MTC (MIDI Time Code, cédigo de tiempo MIDI) utili-
zado para sincronizar secuenciadores con grabadoras multipistas o magnetos-
copios de video.

se envien a través de 16 canales distintos
(direcciones légicas de destino independien-
tes, lo cual no implica conexiones fisicas se-
paradas). Asi, un canal puede encargarse de
un instrumento independiente del conjunto.
Por ejemplo, una linea de bajo puede ser ge-
nerada en el canal 1, un piano en el canal 3,
una baterfa en el canal 10, etc. El secuencia-
dor editara la lista de eventos que componen
una cancion.

MIDI EN LA TARJETA DE SONIDO

La interfaz MIDI viene integrada, en la mayo-
ria de tarjetas de sonido domésticas, en el
puerto de juegos (el que se usa también para
conectar un joystick) a través del tipico co-
nector DB de 15 pines hembra.

Las tarjetas de sonido de gama media y alta
tienen la capacidad de enviar y también de
recibir datos musicales que estén codifica-
dos bajo el estandar MIDI. Con la ayuda de
un cable especial se dotara de los puertos
MIDI IN (entrada de datos MIDI) y MIDI OUT
(salida de datos MIDI), que son de forma es-
tandar conectores hembras de 5 pines del ti-
po DIN (de los que, en realidad, sé6lo se utili-
zan tres).

Ello habilita en las tarjetas de sonido la capaci-
dad de recibir y enviar datos musicales codifi-
cados bajo este estandar. El periférico mas ha-
bitual en la informatica musical es un teclado
controlador o “maestro”, que se conecta desde
la salida MIDI OUT de éste hasta la conexion
MIDI'IN del PC gracias a un cable con conecto-
res DIN macho en ambos extremos. La cons-
truccién de estos cables MIDI garantiza la




Las tarjetas de sonido de gama media y alta
tienen la capacidad de enviar y también de
recibir datos musicales que estén codificados
bajo el estandar MIDI.

transmision sin errores en longitudes inferio-
res a los quince metros. Es importante en es-
te punto reincidir en la idea basica de que el
MIDI no transporta los sonidos; estos son ge-
nerados por un sintetizador, que puede ser
interno, integrado en la tarjeta de sonido (las
mas modernas incorporan diversos sintetiza-
dores independientes) o externo (conectado
a través de la salida MIDI OUT).

La sintesis interna de los instrumentos MIDI
en la tarjeta de sonido podra ser activada y
ajustado su nivel de mezcla respecto al resto
de fuentes sonoras desde el Control de re-
produccion de Windows.

Cada tarjeta de sonido posee sus propias ca-
racteristicas relacionadas con el chip sinteti-
zador interno:

Tipo de sintesis: En primer lugar apareci6 la
sintesis FM, que manipulaba diversas sefiales
basicas (seno, diente de sierra, onda cuadra-
da) para intentar emular un sonido concreto.
Fue sustituida por la sintesis por tabla de on-
das (wavetable), que contiene muestras rea-
les sampleadas de los instrumentos, con la
posibilidad de utilizar bancos no estandar.
Polifonia: La cantidad de sonidos que la tar-
jeta puede emitir al mismo tiempo.
Capacidad multitimbrica: La cantidad de ins-
trumentos distintos que pueden sonar al mis-
mo tiempo.

-DAR GENERAL MIDI

Para que un archivo MIDI (de extensién .MID)
suene con los instrumentos correctos, de for-
ma universal y en cualquier sintetizador se

cre6 la especificacion General MIDI, que con-

EXPERTO EN PC

¢SABIA QUE?

Algunas tarjetas de sonido profesionales, co- —____T -
—— .
mo el modelo Pulsar de la firma CreamWare,
estan enfocadas especialmente a la sintesis
avanzada a través de su potente microprocesa-
dor o DSP, con una amplia flexibilidad para ele-
giry combinar los motores sonoros de los ins-
trumentos MIDI.

templa los 16 canales MIDI tipicos indepen-
dientes (capacidad multitimbrica), una poli-
fonia minima de 24 voces y un banco estan-
dar de 127 instrumentos melédicos
agrupados en diversas categorfas y 59 de
percusion. Los instrumentos MIDI que sona-
ran en el PC pueden ser de distinta calidad y
realismo segln, como se ha comentado, el ti-
po de sintesis que se utilice en cada caso.

- DE INSTRUMENTOS

A principios de los afos 90, la tarjeta de so-
nido Gravis Ultrasound fue la primera que
acept6 instrumentos o patches para reprodu-
cir MIDI en una memoria RAM interna (en el
formato PAT), de tal manera que el usuario
podia personalizar e incluso crear sus pro-
pios instrumentos en sintesis de tabla de on-
das a partir de una muestra o sample (archi-
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Ademads de sintesis interna de sonido generada por el chip de la tarjeta, la
velocidad de proceso de las CPUs actuales permite utilizar sintetizadores
virtuales (por software), cada dia mds potentes, que son capaces de propor-
cionar su propio tipo de sintesis (incluso realistas modelados de los anti-
guos sintetizadores analégicos o de los famosos 6rganos Hammond).
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El siguiente mapa esta organizado en famili)és. Se ha optado por una traduccion al castellano (normalmente aparece en inglés)
para hacerlo mas dtil. /

El canal 10 se reserva en General MIDI para los
sonidos de percusion, de manera que cada nota
dispara un sonido diferente (en un solo kit). El
General Standard, ampliacién de éste incorpora-
do por la mayoria de dispositivos, define en cam-
bio los 8 kits de percusion siguientes (con mapas
de sonidos compatibles), accesibles a través de
cambio de programa.




vo .WAV). De esta forma se superd en el PC la
limitacion impuesta por el banco General
MIDI. Después, la familia SoundBlaster AWE
sigui6é un camino similar, incorporando la po-
sibilidad de ampliar su memoria RAM interna
para almacenar un mayor nmero de instru-
mentos. Actualmente la mayoria de tarjetas
incorporan software que permite editary cre-
ar bancos completos de instrumentos en su
formato nativo. Los méas extendidos son los
siguientes:

SoundFont (formato SF2): Evolucién desarro-
llada por EMU del inicial formato SBK para las
tarjetas SoundBlaster, y mucho mas potente
hoy en dia desde la irrupcién de la gama
SBLive!. Permite utilizar toda la RAM necesaria
del PC sin requerir memoria interna en la tarje-
ta de sonido. Los bancos pueden ser cargados
desde el panel de control de la tarjeta
(Soundfont Control), y editados desde el pro-
grama Vienna SoundFont Studio.

94B: Bancos de sonidos para las tarjetas
Guillemot, como los modelos MaxiSound e
ISIS. Se cargan desde el programa Maxi Bank
Loader y pueden editarse desde el programa
Maxi Instrument Editor.

DLS (Downloadable Sounds, sonidos descar-
gables): Formato y arquitectura de sintesis si-
milar a los SoundFont que siguen el formato
de audio RIFF de Microsoft, y que pretende ser
un estandar universal para cualquier sistema
MIDI bajo Windows.

Otros formatos son TTS (para las tarjetas de
sonido Terratec), DMF (para las tarjetas
SoundTrack), o GIG para el programa de sinte-
sis virtual NemeSys Gigasampler.

-E MIDI EXTERNO

Aparte de un teclado controlador MIDI o tecla-
do maestro, para generar las notas, existen
multitud de dispositivos musicales electroni-
cos semiprofesionales y profesionales compa-
tibles y que pueden formar una ca-

El teclado MIDI puede ser sélo uno mds de
los elementos de una cadena MIDI.

dena MIDI controlada desde el propio secuen-
ciador. El teclado MIDI puede ser s6lo uno de
los elementos de una cadena MIDI.
Para ello deben usarse los puertos MIDI
THRU, pensados para copiar la entrada MIDI
IN al siguiente elemento de la cadena.
Sintetizadores externos: Con teclado incor-
porado o bien en forma de médulo, para do-
tar de sonidos extra especificos no incluidos
en el PC.
Sampler: M6dulo que permite manipular au-
dio generado externamente e incluir todo tipo
de filtros y efectos para crear de él un instru-
mento. Es lo que posteriormente han hecho
los bancos de sonidos de tabla de ondas co-
mo SoundFont.
Cajas de ritmos: Elementos destinados a
generar sonidos de percusion, utilizando nor-
malmente muestras en ROM (samplers s6lo
reproductores).
En caso de poseer en el estudio estas u otras
fuentes sonoras adicionales al
PC sera necesario contar
también con un mezcla-
dor externo para
ajustar los niveles
de cada canal
antes del sis-
tema de am-
plificacion y al-
tavoces.
Controladores MIDI
alternativos: Aunque el teclado es el tipo
de controlador mas utilizado, existen tam-
bién controladores de percusion (baterias
electrénicas, con paneles sensibles), guita-
rras MIDI (tecnologia desarrollada durante la
década de los 80 y hoy en dia algo abando-
nada), o incluso instrumentos de viento o
violines MIDI.
Existen también paneles especificos para
mensajes de control, que pueden ser de utili-
dad para aquellos programas que requieren
alterar en tiempo real diversos botones con
parametros (es el caso de muchos sintetiza-
dores virtuales, como el popular Rebirth).
En estos, utilizar el ratén del PC acaba sien-
do engorroso, ya que Gnicamente es posi-
ble actuar sobre un parametro cada vez.
También existen secuenciadores hardwa-
re, lo cual evitaria la necesidad de utilizar un
ordenador que gobierne la cadena MIDI, op-
cién muy adecuada para interpretaciones en
concierto.

EXPERTO EN PC {\E

¢DONDE SE CONSIGUEN?

Existen multitud de opciones
comerciales (colecciones dis-
tribuidas en CD) y gratuitas
(pueden conseguirse desde si-
tios creados a tal efecto en
Internet) preparadas en los
formatos que se comentan en
estas paginas, que pueden
ahorrar el trabajo de crear
bancos de sonidos de calidad.
Ademas, algunos programas
como Awave estan especial-
mente dedicados a la conver-
sion entre ellos, con lo que la
oferta se multiplica.

Ejemplos de
secuenciadores
hardware son el antiguo
Alesis MMT8, la gama MPC
de Akai o el reciente modelo
RM1X de Yamaha, en la
imagen.

¢SABIA QUE?

Si la intencién es sélo producir
misica en el PC, todos los ele-
mentos afadidos pueden ser, en
la actualidad, emulados perfec-
tamente por sus equivalentes
virtuales en software, lo que re-
sultara econdmicamente mas
rentable.




