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SON MUCHOS LOS QUE PIENSAN QUE EL FU-
TURO DE LA FOTOGRAFIA PASA POR LA DIGI-
TALIZACION; TAL Y COMO HA OCURRIDO YA
CON LA MUSICA Y ESTA PASANDO CON EL Vi-
DEO. LA CALIDAD QUE SON CAPACES DE OFRE-

LA DE LAS ANALOGICAS.

CER LAS CAMARAS DIGITALES SE ACERCA YA A
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udio, video, imagen fija... La digitaliza-
Aci()n ha llegado, de forma espectacular,

a todas estas disciplinas. En el campo
de la fotografia empez6 timidamente, con los
carretes del tipo APS que con un formato mas
contenido que los clasicos de 35 mm permiten
almacenar informacion adicional conjunta-
mente con el propio negativo. Kodak dio un
paso adelante con el formato Photo-CD; el re-
sultado del carrete “de toda la vida” se entre-

ga no s6lo en papel, sino también digitalizado.

En esta etapa, sin embargo, se utilizan adn
maquinas fotograficas convencionales.

La llegada de las camaras digitales supuso un
salto cualitativo, ya que en ellas la imagen se
obtiene directamente en formato digital, con
lo que una vez tomada la instantanea, pueda
almacenarse en algln tipo de soporte para en-
viarla, a través del PC, por correo electrdnico,
colgarla en la Web, etc.

En cualquier cdmara digital es posible hablar
de dos partes bien diferenciadas, la 6ptica por
un lado y la parte electrénica por el otro. La
primera cobra si cabe mas importancia que en
la fotografia convencional, aunque no presen-
ta grandes diferencias en comparacién con és-
ta si se exceptta el hecho de que los objetivos
son mas “potentes” en las camaras digitales
ya que los sensores sobre los que incide la luz
son mas pequefos que los negativos fotogra-
ficos (eso convierte un objetivo normal de 50
mm en un teleobjetivo). Por ello, y para evitar

malentendidos, al hacer referencia a las cama-
ras digitales se suele utilizar el término de
“distancia focal equivalente” frente a la “real”
de las camaras de carrete.

La otra parte es la electrdnica, donde si que se
aprecian diferencias importantes respecto a
una camara tradicional (pese a que incluso en
estas (ltimas la presencia de la electrdnica
juega un papel destacado). Los principales
componentes electronicos, o informaticos, de
una camara digital se comentan en las si-
guientes paginas.

EL SENSOR CCD

El dispositivo sensor de la ca-
mara digital es su elemento
diferenciador. En la actuali-
dad, casi todas las camaras
digitales incorporan un
sensor de tipo CCD, o algu-
na variante de éste. Si bien
ya hablamos de este tipo
de sensores en la unidad
anterior, ahora es importante
profundizar en sus particulari-
dades, dada la importancia que tie-
nen en el campo de la fotografia digital.
Ademas, el formato utilizado en las camaras,
tanto fotograficas como de video, es distinto
al que se usa en los escaneres, y su resolucion
es alin mayor. Incluso la medicién de la reso-

En poco tiempo, las cdmaras
digitales han experimentado
una evolucion espectacular.
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FOTOGRAFIA PROFESIONAL

FOTOGRAFIA DIGITAL

La fotografia digital empezé con unos modelos que mas que camaras parecian ju-
guetes, con resoluciones pésimas y opticas de plastico. En aquellos momentos,
los profesionales de la fotografia pudieron pensar que aquel invento jamas po-
dria llegar a utilizarse para fines profesionales. Por ello es mas que interesante
comprobar hasta donde ha llegado esta tecnologia. Kodak, por ejemplo, cuenta
en su catalogo con el modelo DCS Pro Back Plus, cuyas caracteristicas la convier-
ten en una camara apta para realizar cualquier trabajo a nivel profesional.

CARACTERISTICAS
REsOLUCION

PROFUNDIDAD DE COLOR
MEMORIA

TIPO DE CONEXION

TAMANO DE UNA FOTOGRAFIA

DCS Pro BAck PLus

16 MEGAPIXELES (4.080 X 4.080 PIXELES)
48 BITS

HASTA 2 GB

IEEE1394

96 MB

lucién se hace en el mundo de la fotografia di-
gital de forma distinta.

Al hablar del escaner se dijo que el sensor po-
seia una o, como mucho, tres hileras de pun-
tos sensibles que se desplazaban por todo el
documento con el fin de capturar la imagen
completa. Obviamente, en las cdmaras digita-
les el sensor no se desplaza.

Este elemento esta compuesto por cien-
tos de miles de células o diodos foto-
sensibles, cada uno de los cuales regis-
tra la intensidad de la luz que incide
sobre él, y reacciona acumulando una
carga eléctrica, de manera que cuanto
mayor sea la cantidad de luz recibida,
mayor sera la carga. Después de inter-
pretar todas las cargas acumula-
das en los diodos, asignando un
valor numérico a cada una co-
rrespondiente al color de cada
punto de la imagen que sera re-
presentada en pantalla, se al-
macena esta informacion en
una memoria, para poder lle-
var a cabo el proceso de
transferencia al ordenador.

La resolucién de estos sen-
sores se mide en megapixe-
les o lo que es lo mismo

“millones de pixeles” (o de

resolucién viene dada por la
multiplicacion del ndmero de puntos
horizontales que posee el sensor por los pun-
tos verticales. Aqui también debe tenerse en
cuenta que algunas hileras de estos puntos
no son utilizados, y que la resolucion real de

puntos). Por supuesto, esta

una camara digital puede ser ligeramente in-
ferior a la que se detalla en las caracteristicas
técnicas de la misma. Hoy en dia, las camaras
de gama media son capaces de ofrecer una
resolucion de entre 2 y 3 megapixeles, pu-
diendo llegar en los modelos de gama alta
hasta mas de 6 megapixeles efectivos y reso-
luciones de 3.000 x 2.000 pixeles.

Las camaras digitales cuentan con un obtura-
dor, en este caso electrénico, que controla la
exposicion que recibe el sensor. Existen tres ti-
pos de obturadores: obturadores controlados
electrénicamente mediante sensores, en los
que el propio sensor de imagen (en el que es-
tén instalados los diodos) controla el tiempo de
exposicion mediante un circuito temporizador
gue indica en que momento empezary acabar
cada exposicion; obturadores electromecani-
cos, similares a los obturadores de las cdmaras
convencionales, y obturadores electro-6pticos,
situados delante del sensor de imagen, de ma-
nera que varian la trayectoria de la luz para que
incida sobre el sensor el tiempo conveniente.
Cada elemento del sensor genera una carga
eléctrica en funcion de la luz que incide sobre
él, de manera que al cerrarse el obturador y fi-
nalizar la exposicion, el sensor “recuerda” el
patrdn de luz correspondiente a la escena cap-
tada. Los diferentes niveles de carga son con-
vertidos, entonces, a valores binarios median-
te un conversor analégico/digital (ADC) para
representar cada pixel de la fotografia.
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El proceso de conversi n, previo al almacena-
miento de los datos, no se realiza en todas las
ckmaras de la misma manera y, ademés, en
ninguna de ellas puede llevarse a cabo este
proceso en un enico paso. Los dos m@todos
m#ks empleados se denominan muestreo en-
trelazado y muestreo secuencial, y en ambos
se evalean, de una en una, las filas que com-
ponen la matriz del sensor ptico. La diferen-
cia existente entre estos m@todos radica en el
orden en el que se examinan las filas: mien-
tras que en el primero, el muestreo entrelaza-
do, se obtienen los datos de filas alternativas
(primero las pares y posteriormente, las impa-
res), en el muestreo secuencial se evalean to-
das las filas en orden consecutivo.

atos de imagen
presion

En la unidad anterior ya se comentaron con
detalle los tipos de archivos grificos més uti-
lizados, por lo que no vamos a hablar aqu
sobre ellos. En relaci n a los formatos de
imagen es muy importante conocer en qud
formato puede guardar las imkgenes una ck-
mara digital determinada y tambi@n el nivel
de compresi n que utiliza para archivarlas.
Lo ideal es poder elegir entre un formato sin
p@rdidas (conocido como reversible, por
ejemplo el TIFF, en el que se consigue un ar-
chivo cuyo tamago es aproximadamente un
tercio del original) y otro con p@rdidas (por
ejemplo el JPEG, que permite niveles de com-
presi nde 10:1 hasta 40:1). De esta forma el
usuario puede elegir la relaci n entre calidad
y nemero de fotograf as que més le convenga
en cada momento.

-ios de almacenamiento

Las imkgenes captadas por el CCD deben al-
macenarse en algen tipo de soporte. Para ello
las cEmaras cuentan con una o varias ranuras
para insertar tarjetas en alguno de los forma-
tos mks habituales que tienen una memoria
de tipo Flash, muy adecuadas debido a que no
necesitan alimentaci ny pueden ser extra das
de laranura (para pasar las imkgenes al orde-
nador o directamente a una impresora) sin
que pierdan su contenido y ser sustituidas por
otras. Algunos modelos de ckmaras digitales,
sobre todo los de gama baja, tienen memoria
integrada en la propia unidad y no cuentan
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Captacion de la escena

Este es el aspecto de un sensor de imagen convencional. Las cargas eléctricas
generadas por los elementos del sensor éptico pueden medirse, para ver la canti
dad de luz que ha incidido en cada uno.
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con la posibilidad de ampliaci n que ofrecen
las cEmaras de mayores prestaciones.
Algunos de los formatos més utilizados son
las tarjetas de tipo CompactFlash,
SmartMedia, Memory Stick o MultimediaCard.
La elecci nde uno u otro formato vendrk dada
entre otros aspectos por el precio y por la ca-
pacidad mAxima de almacenamiento de cada
modelo (de todas estas tarjetas se hablark
con mks detalle en la pr xima unidad).

Otro m@todo de almacenamiento interesante,
sobre todo cuando se necesita gran capacidad
y coste contenido son los discos duros, con-
cretamente los Microdrive de IBM, con capaci-
dades de 170, 340, 512 MB y hasta 1 GB.
Estos diminutos dis-

cos son, obviamen-
te m&s sensibles
alos golpes que
las tarjetas de
memoria, pero
cuentan con la
ventaja de ser
mucho m#s rkpi-
dos, pudiendo transferir los da-
tos al ordenador hasta a 3 MB/s.

La alternativa CMOS

A pesar de que el CCD es el sensor mas utilizado, hay que hablar de otra tecno
logia que también cuenta con una gran aceptacion y posibilidades. La alternati-
va basada en CMOSGomplementary Metal Oxide Semiconductoisemiconduc-
tor complementario de 6xido metalico) es una solucién muy utilizada en
aparatos de gama baja y media por su menor calidad, resolucién y sensibilidad
(por todas esas razones su fabricacion resulta mas econémica). Ademas, cuentz
con la ventaja de un consumo muchisimo menor que su rival, por lo que resulta
ideal incorporar este tipo de sensores en camaras de pequefio tamafio o disposi
tivos en los que la duracion de las baterias es un aspecto primordial.
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